Zatagcznik do uchwaty nr 228/XL1X/2018 Senatu PW

z dnia 20 czerwca 2018 .

Efekty ksztalcenia dla studiow pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki na kierunku Inzynieria Biomedyczna prowadzonym przez Wydzial
Mechatroniki

Uzyte w ponizszej tabeli:

1) w kolumnie 4 okres$lenie "Odniesienie-symbol" oznacza odniesienie do efektow ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicznych (,,T”),
oraz dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (,,Inz”), profil ogdlnoakademicki okreslonych rozporzadzeniem Ministra Nauki
I Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 r. w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego(Dz. U. z 2011r., Nr 253, poz.
1520);

2) w kolumnach 5, 6 okreslenie "Odniesienie — symbol I, "Odniesienie — symbol 1I/III" oznaczaja odpowiednio: odniesienie do charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji — PRK (symbol 1), odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia PRK dla profilu ogolnoakademickiego
W obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicznych (symbol 11) Iub dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol IIT) okre$lonych
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrze$nia 2016 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4 - poziomy 6-8
(Dz.U. z 2016r., poz. 1594) i uwzglednia Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji okreslony w uchwale Senatu PW
w sprawie przyjecia przez Politechnike Warszawska kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego.

L Symbol efektu Efekt ksztatcenia Odniesienie — | Odniesienie — | Odniesienie —
P- ksztalcenia symbol symbol | symbol 11/111
[1] [2 B3] 41 (51 (6]
Wiedza
Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg analize, algebre, rachunek
prawdopodobienstwa i metody statystyczne oraz elementy przeksztatcen
catkowych, konieczne do:
1) opisu i analizy dzialania obwodow elektrycznych 1 uktadow T1A_WO01
1 K_W01 elektronicznych, T1A W07 .P65_WG
2) opisu i analizy dziatania prostych systemoéw biomechanicznych,
3) opisu i analizy algorytmow przetwarzania sygnalow i obrazow,
zwlaszcza biomedycznych.
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L Symbol efektu Efekt ksztalcenia Odniesienie — | Odniesienie — | Odniesienie —
- ksztalcenia symbol symbol | symbol 11/111
[1] [2 [3] [4] [5] [6]
Posiada wiedz¢ w zakresie fizyki, w tym w zakresie mechaniki klasycznej,
elektrodynamiki, optyki, mechaniki kwantowej oraz fizyki statystycznej
2. K_W02 w zakresie typowym dla uniwersytetu technicznego, ze szczegdlnym | T1A_WO1 .P6S_WG
uwzglednieniem potrzeb inzynierii biomedycznej w zakresie mechaniki
plynéw, termodynamiki i biofizyki molekularnej oraz fizyki radiacyjnej.
Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie mechaniki i wytrzymatosci
. . o : L . ) T1A W01
3. K_W03 materialow, konieczng do opisu i analizy dziatania oraz projektowania - I.P6S_WG
r . T1A W07
prostych systemow biomechanicznych. -
Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie podstaw informatyki, w tym
4 K W04 programowania strukturalnego i obiektowego w jezykach wyzszego rzedu, | T1A_WO02 LP6S WG
' - sieci komputerowych, aplikacji internetowych, aplikacji bazodanowych, | T1A W07 e
oprogramowania biurowego.
5 K_WO05 Ma poglstawowq wiedze w zakresie elektrotechniki oraz uktadow T1A_ W02 1.P6S WG
elektronicznych analogowych i cyfrowych.
Posiada podstawowa wiedze w zakresie materialow stosowanych
6 K W06 W inzynierii biomedycznej, w tym w podzespotach mechanicznych T1A W02 LPES WG
' - urzadzen i systemow biomedycznych oraz w inzynierii tkankowej, rozumie - T
pojecie biozgodnosci.
Ma szczegotowa wiedz¢ w jednym z nastepujacych obszardw:
- architektury systemow komputerowych;
- informatycznych systemow medycznych;
- programowania zdarzeniowego; T1A W04
7 K_WO7 - programowania aplikacji internetowych T1A W07 |.PeS_WG
lub
- uktadow elektronicznych analogowych;
- uktadow mikroprocesorowych;
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Symbol efektu . Odniesienie — | Odniesienie — | Odniesienie —
Lp. ksztalcenia Efekt ksztatcenia symbol symbol | symbol 11/111
[1] [2 [3] [4] [5] [6]
- programowalnych uktadow logicznych.
8. K_W08 Posiada podstawowa wiedze¢ w zakresie anatomii i fizjologii cztowieka. T1A W02 I.P6S_WG
9. K W09 P_os_lz_lda podstgwowq wiedz¢ w  zakresie zadan  medycyny T1A W02 PGS WG
- I JeJ Instrumentarium. -
Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie metrologii, zna metody pomiaru T1A W02
10. K_W10 podstawowych  wielkosci  fizycznych, zwlaszcza  wykorzystywane T1A W04 I.P6S_WG
W inzynierii biomedyczne;. -
11. K_W11 Posiada podstawowa wiedze w zakresie sterowania, automatyki i robotyki. T1A_ W02 I.P6S_WG
Posiada uporzadkowang, podstawowa wiedz¢ w zakresie sensorow T1A W03
12. K_W12 wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych, zwtaszcza wielko$ci/sygnatow - I.P6S_WG
. . T1A W04
biomedycznych, oraz technik elektrodowych. -
Posiada uporzadkowana wiedz¢ w zakresie aparatury stosowanej T1A W03
13. K_W13 w diagnostyce medycznej, telemetrii, wspomaganiu narzadow, terapii T1A W04 I.P6S_WG
i intensywnym nadzorze. -
14, K W14 Posmda uporzadkowang _wwd_ze; na temat metod obrazowania medycznego T1A W03 1P6S WG
- I wykorzystywanych w nich zjawisk fizycznych. -
15. K_W15 Zna podstawowe zasady ochrony radiologicznej. T1A W03 I.P6S_WG
16. K W16 Pogmdg podstawowa wiedze¢ z zakresu detekcji promieniowania T1A W04 LP6S_ WG
- jonizujacego -
17. K_W17 Ma podstawowa wiedze o budowie implantdéw i sztucznych narzadow. T1A W04 I.P6S_WG
Posiada podstawowa wiedze na temat cyklu Zycia aparatury i urzadzen I.T.P6S_WG
18 KWI8 | hedycznych. T1A_W06 I11.P6S_WG
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L Symbol efektu Efekt ksztalcenia Odniesienie — | Odniesienie — | Odniesienie —
- ksztalcenia symbol symbol | symbol 11/111
[1] [2] (3] 41 (51 (6]

19, K W19 Posiada pqutawowq _Wledzeg w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania T1A W08 PGS WG

- aparatury biomedycznej. -
20 K W20 P_()Slada pods_tawowq wiedze w zakresie trendow rozwojowych inzynierii T1A WO5 LP6S_ WG
- biomedyczne;. -
21 K W21 Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie ochrony wartosci intelektualne; T1A W10 1P6S_ WK
- oraz prawa patentowego. -
, .. . . _—y . I1.T.P6S_WK
22. K_W22 Zna ogolne zasady tworzenia indywidualnej przedsigbiorczos$ci. T1A W11 H1.P6S WK
23 K W23 Ma ,pgds'tawowq w1§dze;. w za,kr'es1e zarzqdzgnla, w tym zarzadzania T1A W09 1P6S WK I.T.P6S_WK
- jako$cia, 1 prowadzenia dziatalno$ci gospodarcze;. - I11.P6S_WK
UmiejetnoSci
o5 K UO01 Potraﬁ zdobyW?u.: '1nf0rmaqe z dostqpnych ‘Zrodel (literatura, ’bazy dapych T1A UOL 1P6S_UW
- itp.), integrowac 1 interpretowac te informacje oraz formutowaé wnioski. -
2% K U02 Potrafi przygotowa¢ dokumentacje prostego zadania inzynierskiego i opis | T1A _UQ2 LP6S UK
' - wynikow realizacji zadania i przedstawi¢ je przy pomocy roéznych technik. T1A_UO07 T
Potraf; towac i dstawié w iezvk 1skim i ezvk {elski T1A_UO3
27 K U03 otrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku angielskim | - 17\ \jq6 1.P6S_UK
- prezentacje wynikow realizacji prostego zadania inzynierskiego. -
T1A_UO07
Postuguje si¢ jezykiem angielskim lub innym jezykiem migdzynarodowym
; . . TR - e T1A _UO4
28. K_U04 Ww stopniu zapewniajagcym porozumiewanie si¢ i czytanie zrodel (publikacje, - I.P6S_UK
. : 1 T1A_UO3
instrukcje, noty katalogowe itp.). -
29. K_U05 Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia. T1A_UO05 I.P6S_UU
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L Symbol efektu Efekt ksztalcenia Odniesienie — | Odniesienie — | Odniesienie —
- ksztalcenia symbol symbol | symbol 11/111
[1] [2] (3] 41 (51 (6]

Potrafi postugiwacé si¢ zdobyta wiedzg z zakresu matematyki w analizie I1.T.P6S_UW.2

30. K_U06 podstawowych problemow fizycznych i technicznych. T1A_U09 .Pes_Uw I11.P6S_UW.2

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody do analizy dziatania prostych uktadéw I.T.P6S_UW.2
31. K_U07 elektromedycznych i prostych systemow biomechanicznych. T1A_U09 .Pes_Uw I11.P6S_UW.2
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody 1 narzedzia komputerowe 1. T.P6S UW.4
32. K_U08 do projektowania elementow systeméw mechatronicznych do zastosowan | T1A U09 I.P6S_UW II.I |;~'6S _UW' 4
W inzynierii biomedyczne;. e
Potrafi wykorzysta¢ poznane metody 1 narzedzia komputerowe 1.T.P6S UW.2
33. K_U09 do przeprowadzenia podstawowego przetwarzania i analizy obrazéw | T1A_UQ9 I.P6S_UW II.I |;~'6S _UW'2
cyfrowych. R
34 K U10 Potrafi zaproponowac schemat blokowy prostego systemu do diagnostyki T1A U09 I.T.P6S_UW.4
- medycznej lub terapii. - 11.P6S_UW.4
Potrafi postuzy¢ si¢ odpowiednimi metodami i urzadzeniami pomiarowymi | T1A_UO08
. . . I.T.P6S_UW.1
35. K_U11 w celu przeprowadzenia pomiaru  podstawowych  parametréw | T1A _Ul4 H1L.P6S UW 1
urzadzenia/systemu elektromedycznego. T1A U15 R
Potrafi postuzy¢ si¢ odpowiednimi metodami i urzadzeniami pomiarowymi | T1A_UO08
. . . I.T.P6S_UW.1
36. K_U12 w celu przeprowadzenia pomiaru podstawowych parametréw systemu | T1A _Ul4 H1L.P6S UW 1
biomechanicznego. T1A_U15 ST
, . . . I1.T.P6S_UW.2
37 K U13 Potrafi zastosowac_ po'dstawowe'za'sady qchror}y I.'adIOIOgICZHe] Przy pracy | tia o8 I1.T.P6S_UW.3
- w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace. - 1.P6S UW.3
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Symbol efektu . Odniesienie — | Odniesienie — | Odniesienie —
Lp. ksztatcenia Efekt ksztalcenia symbol symbol | symbol 11/111
[1] [2] (3] 41 (51 (6]
Potrafi postuzy¢ si¢ odpowiednimi metodami i urzagdzeniami pomiarowymi 1 T.P6S UW.2
38. K_U14 w celu przeprowadzenia pomiaru podstawowych parametrow sensoréw | T1A-UO8 I.P6S_UW II'I I56S _UW'Z
stosowanych w inzynierii biomedyczne;j. o
39 K U15 Potrafi sporzadzi¢ specyfikacj¢ 1 wymagania techniczne dotyczace prostego | T1A _UO8 I1.T.P6S_UW.4
' - systemu elektromedycznego i zrealizowac ten system. T1A_U16 I11.P6S_UW .4
Potrafi korzysta¢ ze zrodet informacji technicznej i naukowej w celu 1. T.P6S UW.4
40. K_U16 dobrania podzespotow projektowanego urzadzenia/systemu | T1A _UO08 I.P6S_UW L bee TN
I11.P6S_UW.4
elektromedycznego. -
. . . T1A _U09
Potrafi dobra¢ metode obrazowania medycznego do obrazowania struktury - I1.T.P6S_UW. .4
ol KU funkei T1A UL3 I11.P6S_UW.4
- T1A_U15 TSV
. . . . .| T1A_UO09
Potrafi dobra¢ materiaty do budowy podzespotow mechanicznych urzadzen - I1.T.P6S_UW.4
4.\ KU 1y steméw biomedycznych T1A_UL3 111.P6S_UW.4
ystetow yezny T1A _U14 SRaeaad
43 K U19 Ma umiej¢tnos¢ postugiwania si¢ srodkami sprz¢towymi 1 programowym | T1A_UI10 [1.T.P6S_UW.1
' - i automatyki i robotyki. T1A U14 I1.P6S_UW.1
. . oy . . , .. . T1A U10 I.T.P6S_UW.4
44, K_U20 Ma umiejetnos¢ projektowania uktadow regulacji o typowe;j strukturze. T1A_U14 111.P6S_UW.4
45, K U21 Pqtraﬁ dgkonac podstawowej analizy ekonomicznej przedsigwzigcia T1A U12 I.T.P6S_UW.2
- inzynierskiego. - [11.P6S_UW.2
16, K_U22 Potrafi zorganizowa¢ prace wlasng oraz bra¢ udziat w pracy matego T1A KO3 1P6S_UO
zespotu przyjmujac rézne role. -
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L Symbol efektu Efekt ksztalcenia Odniesienie — | Odniesienie — | Odniesienie —
- ksztalcenia symbol symbol | symbol 11/111
[1] [2] (3] 41 (51 (6]

Kompetencje spoleczne
47, K KO1 Rozumle p(’)trzebq.dolfsz.taicama Sig przez cate zycie, potrafi organizowac T1A KO1 1P6S_KK
- I inspirowac uczenie si¢ innych 0sob. -
48. K_KO02 Zna i rozumie pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzynierskiej. T1A_KO02 I.P6S_KO
Jest $wiadomy szczeg6lnych uwarunkowan zwigzanych z polem dziatania | T1A_KO05
49, K_KO03 S ST . . S . I.P6S_KO
- inzynierii biomedycznej i zwigzanej z tym spolecznej odpowiedzialnosci. T1A_KO04
50 K K04 Ma swrladomosc szczegoblnej komecznosm zachowania wysokich T1A KOS5 1.P6S_KR
- standardow etycznych w wykonywanej pracy. -
Jest §wiadomy roli absolwenta uczelni technicznej w sensie popularyzacji
51 K KO5 ied i Inzvnierii Biomed . trodowisk d T1A_KO05 1.P6S_KK
. _ wiedzy z zakresu Inzynierii Biomedycznej w srodowisku medyeznym | 117\ "os 1.P6S_KO
I W spoleczenstwie. -
52. K_KO06 Potrafi funkcjonowac w sposob przedsigbiorczy. T1A KO06 I.P6S_KO
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